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Zusammenfassung

Ein mikrookonomisch fundiertes Makromodell einer offenen Volkswirtschaft

In diesem Artikel wird ein einfaches makrodkonomisches Zwei-Guter-Modell einer
offenen Volkswirtschaft mikroékonomisch fundiert. Zunéchst wird das Zwei-Giter-
Makromodell als Zwei-Giiter-Zwei-Faktoren-Mikromodell ~dargestellt. Uber die
Quantitatstheorie 2.0 werden anschliefend die Geldpreise hergeleitet und gezeigt, dass
die gesamtwirtschaftliche Nachfrage des Makromodells und die Budgetrestriktion des
Mikromodells den gleichen Zusammenhang beschreiben. Im néchsten Schritt wird das
Modell zu einer offenen Volkswirtschaft weiterentwickelt, indem internationaler Handel
zugelassen wird. Das Ergebnis ist ein allgemeines Modell, das die bisherige Trennung
zwischen Mikro- und Makrodkonomie aufhebt. Eine markante Konsequenz dieses
allgemeinen Modells ist, dass die Kaufkraftparitdt das monetdre Spiegelbild des rein
realwirtschaftlich argumentierenden Theorems der komparativen Vorteile ist.

A microfounded macromodel of an open economy

This article shows a microfounded macromodel of an open economy. First, the two-
goods-macromodel will be shown as a two-goods-two-factor-micromodel. The nominal
prices than will be derived with help of Quantitatstheorie 2.0 and it will be shown, that
the macroeconomic aggregated demand is the same as the microeconomic
budgetrestriction. With the next step the model will be developed to an open economy
by allowing international trade. The result is a general model, which breaks up the
disconnection between micro- and macroeconomics. A remarkable result of this general
model is the purchasing power parity as the monetary reflection of the theorem of
comparative advantage.

JEL-Klassifikation: D40, E2, E5, F11, F41
JEL-Schlisselwdrter: Pricing, Optimal Pricing, Macrobehavior, Prices, Money,
International Trade, Open Economy



Ein mikrookonomisch fundiertes Makromodell einer
offenen Volkswirtschaft

I. Einleitung

Die 06konomische Theorie trennt ihre Modelle derzeit noch nach
Theorieansdtzen auf. Die Modelle werden entweder der Mikrodkonomie
oder Makrotkonomie zugeordnet, wie es sich bereits bei Cassel (1921)
abzeichnete. Oder sie werden nach reiner (realwirtschaftlicher) Theorie und
monetérer Theorie getrennt, wie es schon Haberler (1930) tat. Dass diese
Trennung nach Ansatzen weiterhin gepflegt wird, wird nirgendwo
deutlicher, als in den aktuellen Standardlehrbiichern, die umfassend sowohl
mikrookonomische als auch makrodkonomische (vgl. Bofinger (2011)),
bzw. realwirtschaftliche wie auch monetdre Ansdtze darstellen (vgl.
Krugman/Obstfeld/Melitz (2012)). Auch die Herleitung der Grundgleichun-
gen aus dem einzelwirtschaftlichen Optimierungskalkil der Haushalte und
Unternehmen, wie sie mittlerweile in den modernen Makromodellen Stan-
dard ist, konnte diese Trennung nicht aufheben (vgl. Dellas (2011), S. 3).

Dieser Artikel zeigt nun, wie die Trennung zwischen Mikroékonomie und
Makrodkonomie bzw. reiner (realwirtschaftlicher) Theorie und monetéarer
Theorie aufgeldst werden kann. Es wird ein allgemeines Modell entwickelt,
in dem die Zusammenhénge und Ergebnisse der Mikrodkonomie bzw.
Allokationstheorie, der Makrodkonomie, der realen und der monetdren
AuRenwirtschaftstheorie konsistent abgebildet werden kénnen. Es wird also
kein grundsatzlich neues Modell entwickelt, sondern es werden bestehende,
unterschiedliche Erkl&rungsansétze, die sich jeweils mit dem gleichen
Thema beschéftigen, zu einem allgemeinen Modell zusammengefiigt. Dass
ein solch allgemeines Modell grundsétzlich machbar ist, zeigte bereits
Gerhold (1999).

Ausgehend von einem einfachen Makromodell wird im Folgenden ge-
zeigt, welche mikrodkonomischen bzw. realwirtschaftlichen Zusammenhén-
ge diesem Makromodell zu Grunde liegen. Die Herleitung der Geldpreise
erfolgt analog zu der Vorgehensweise von Gerhold (1999, S. 31 f.) und
wird im Folgenden als Quantitatstheorie 2.0 bezeichnet. Anschlielend wird
nachgewiesen, dass die gesamtwirtschaftliche Nachfrage des Makromodells
und die Budgetrestriktion des Mikromodells den gleichen Zusammenhang
beschreiben. Im néchsten Schritt wird das Modell zu einer offenen Volks-
wirtschaft weiterentwickelt, indem internationaler Handel zugelassen wird.
Das Ergebnis wird zeigen, dass die Kaufkraftparitdt das monetdre Ergebnis
des Theorems der komparativen Vorteile ist.



I1. Die geschlossene Volkswirtschaft
1. Ein einfaches Makromodell

Zundchst wird die Situation im Inland aus der Perspektive der Makrotko-
nomie dargestellt. Es werden nur zwei Giter produziert und nachgefragt —
Konsumgtter C und Investitionsguter I. Zu beachten ist, dass es sich bei
diesen Variablen um nominale GroRen handelt. ¢ und I geben die
Nachfrage in Geldeinheiten (z.B. in Euro) an und nicht in Mengeneinheiten.
Die Nachfrage nach Konsumgitern ergibt sich aus dem Produkt von
marginaler Konsumneigung c¢ und Einkommen Y. Die Gesamtnachfrage in
dieser Volkswirtschaft ergibt sich aus:

(1) Y=C+I=cY+I

Die eigentliche Produktion der Guter wird Ublicherweise nicht oder
zumindest allokationstheoretisch nicht zufriedenstellend modelliert. Das
Gleichgewicht wird Gber den Multiplikator berechnet:

) yr=
1-c

Die grafische Bestimmung des Gleichgewichts wird in Abbildung 1
dargestellt.
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Abbildung 1: Makrodkonomisches Gleichgewicht




2. Das Modell als Mikromodell

Aus mikrodkonomischer Sicht wirde die gesellschaftlich gewinschte
Aufteilung des Volkseinkommens auf Konsumgiiter Cr und Investitions-
guter I durch die marginale Konsumneigung c als Exponent in der
Nutzenfunktion U modelliert. Zu beachten ist, dass die Guter hier als reale
GroélRen, also in Mengeneinheiten, modelliert werden. Die gesellschaftliche
Nutzenfunktion lautet:

©) U= Cilz*

Die Produktionsfunktionen fiir Konsumguter Cr und Investitionsgiiter I
sind Cobb-Douglas-Produktionsfunktionen und lauten:

4) Cr = A% Kix®
1_
(5) I = AIBR K, B

wobei A fir den Produktionsfaktor Arbeit und K fiir den Produktions-
faktor Kapital steht. Weiterhin gilt folgende Ressourcenbeschrankung:

(6) A= Ag, + A
(7) I? = KCR + KIR

Die Regel, nach der die Produktionsfaktoren immer optimal im Produk-
tionsprozess eingesetzt werden, ergibt sich aus der Bedingung fiir optimale
Faktorallokation. Sie lasst sich mit Hilfe der Lagrangenschen Multiplika-
torenmethode ermitteln. Die Bedingung fur optimale Faktorallokation
lautet:

(8) ac, ~ ol
Bzw.:

. P A, R

(82) P, = o, ol

R R

Die Bedingung (8) besagt, dass das Verhdltnis der Grenzproduktivitaten
aller Produktionsfaktoren in allen Produktionsprozessen gleich sein muss.
Die alternative Formulierung in (8a) besagt (vgl. Sohmen (1992), S. 81),
dass im Produktionsmaximum die Grenzproduktivitdten eines Produktions-
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faktors im umgekehrten Verhdltnis zu den Preisen der produzierten Guter
stehen muss.

Auf der Basis dieser Bedingung l&sst sich nun die Transformationskurve
berechnen. Da die hier verwendeten Produktionsfunktionen beide linear-
homogen sind und auch unterschiedliche Faktorintensitdten aufweisen,
ergibt sich eine gegen den Ursprung konkave Transformationskurve.

Die Steigung der Transformationskurve, also die Grenzrate der Transfor-
mation, gibt das Tauschverhéltnis der beiden Giter an, also den relativen
Preis von Konsumgitern und Investitionsgitern. Bezieht man die obige
Nutzenfunktion in das Optimierungskalkil ein, so ist die Produktions-
struktur in dieser Volkswirtschaft dann optimal, wenn die Bedingung fir
optimale Faktorallokation (Gleichung (8a)), die Grenzrate der Transforma-
tion und die Grenzrate der Substitution gleich sind:

aC,  9Cy U
. 0dc, 0K, P 3G Ol
) oy, — 0lp — P 0,  OU

Unterstellt man eine Geldmenge in H6he von M und eine Umlaufge-
schwindigkeit des Geldes in Hohe von v so lassen sich mit Hilfe der
Quantitatstheorie 2.0 die Geldpreise P, fir die Konsumgiiter C; und P; fur
die Investitionsguter I berechnen (vgl. Gerhold (1999), S. 31 f.):

p Mv
10 c= ac
( ) CR+6_I:’IR
p — Mv
(11) 1~ ol
ECR"FIR

Die Budgetrestriktion bzw. die gesamtwirtschaftliche Nachfrage fiir diese
Volkswirtschaft kann man nun auch schreiben als:

(12) Mv =P, Ch+ Pl =Y =cY+I
Oder:
(13) Y*= P.Cy + P I

Lost man die Budgetrestriktion nach C, auf, so ergibt sich folgende
Budgetgerade (BG):
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(14) .Y _h
R PC PC R
Oder:
(15) Cr = Mv_ aﬂ]
R=p. o1, %

Im Ergebnis ist die mikrodkonomische Budgetrestriktion nichts anderes,
als die in Geldeinheiten bewertete Nachfrage des Makromodells. Die gra-
fische Bestimmung des Gleichgewichts stellt Abbildung 2 dar:

CRI

I I
Abbildung 2: Mikrotkonomisches Gleichgewicht

I11. Die offene Volkswirtschaft

Unterstellt man fir das Ausland analoge Verhaltnisse, wie fir das Inland,
so ergibt sich in der Makroschreibweise:

(16) Y$ = C$Y$ + I$
mit:
1
Yo = I
(17) s =10

und in der Mikroschreibweise:



(18) Us = c;; 1;$C$

) Co = A K]

(20) = Ay Ki
mit;

(21) As = A+ Acg

(22) Ks = Kip + Keg

Die Geldpreise ergeben sich nach der Quantitatstheorie 2.0 aus:

(23) Mgvg = Pcg Crg + Prg Ipg
M vg
24 Fos = T 00
(24) Crs + 3 IR$
Mg vy
Ps= Ty
(25) 3Crs Crs + Igs

Das optimale Guterbindel wird produziert und nachgefragt, wenn das
Verhéltnis der Grenzproduktivitaten eines Produktionsfaktors in den unter-
schiedlichen Produktionsprozessen gleich der Grenzrate der Transformation
und gleich der Grenzrate der Substitution ist:

0Crs 0Crs aUs
(26) 0Acgs _ OKcps _ ﬁ _ 0Cps _ Olgg
Olgs Olgs Pcg Olgs 9Us
6A,R$ 6K,R$ 0Crs

Nach dem Theorem des komparativen Vorteils (Standardmodell des inter-
nationalen Handels) nehmen die beiden L&nder dann Handelsbeziehungen
miteinander auf, wenn die Grenzraten der Transformation in beiden
Léndern unterschiedlich sind. Wenn also im Inland beispielsweise die
Investitionsglter relativ billiger sind als im Ausland, wird das Inland
Investitionsglter exportieren und im Gegenzug Konsumgiter importieren.
Dieser Austausch von Gitern wird so lange ansteigen, bis die Grenzraten
der Transformation in beiden L&ndern identisch sind, bis also gilt:

Cp  0Ck QU oUs  OCps  0Cgs
(27) aACR _ aKCR _ ﬁ _ aﬁ _ 0Crs _ Olgs _ aACR$ _ aKCR$
dly - dly TooU T 0l N Olpg N aUs N Olgg - Olgg

aAIR aKIR m 6CR$ 6A1R$ 6K1R$



Die Abbildungen 3 und 4 stellen das sich einstellende Gleichgewicht
grafisch dar:
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Abbildung 3: Inlandisches Gleichgewicht bei internationalem Handel
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Abbildung 4: Auslandisches Gleichgewicht bei internationalem Handel



Es gilt: Exportg = Import  und Export = Import;

Da es sich bei den Exporten und Importen des In- und Auslandes um
Mengeneinheiten handelt, miissen sie zundchst mit den Preisen ihres Her-
stellerlandes multipliziert werden. AnschlieBend missen die Importe (ber
den Wechselkurs E in die jeweilige Wahrung umgerechnet werden. Die
Makroschreibweise der beiden Volkswirtschaften wird dadurch zu:

=cY+I+ xport — mport
28 Y Y+1+ (P Exp E P¢g Imp
und:
1
(29) Yo = ¢ Y5+ Is + (Pcg Exports — z P, Importy)

In der Mikroschreibweise ergibt sich:

(30) Y = Mv = P.(Cir + Import) + P, (I — Export)
und:
(31) Y$ = M$ vy = PC$ (CR$ — Export$) + P1$(I$ + Import$)

Da in diesem Modell kein internationaler Kapitalverkehr existiert und
somit kein Land dem anderen Kredit gewdhren kann, mussen die Handels-
bilanzen ausgeglichen sein. Es gilt also:

(32) HB = P; Export — E Pqg Import = 0
bzw.:
1
(33) HBy = P Exportg — z P; Import, = 0

Setzt man die in- und auslandischen Guterpreise in die Gleichung fir
Kaufkraftparitét ein, so ergibt sich der Wechselkurs zu:

(34) = te_ B
Py Prg

Aus Gleichung (34) wird deutlich, dass die Kaufkraftparitat das monetére
Spiegelbild des rein realwirtschaftlich argumentierenden Theorems der
komparativen Vorteile ist. Dieses Ergebnis unterscheidet sich drastisch von
den Ublichen Darstellungen der Kaufkraftparitat, wie beispielsweise bei
Rogoff (1996), Obstfeld/Rogoff (2000) oder Taylor/Taylor (2004), bzw. in
den Standardlehrbiichern (vgl. Krugman/Obstfeld/Melitz, 2012 oder
Bofinger, 2011).
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IV. Schlussfolgerung

Dieser Artikel zeigt, dass unterschiedliche 6konomische Ansdtze zum
gleichen Thema erfolgreich zu einem Gesamtmodell zusammengefasst
werden kdnnen. Voraussetzung flr eine erfolgreiche Integration mehrerer
unterschiedlicher Erklarungsansatze in ein allgemeines Modell ist eine
Theorie, die diese unterschiedlichen Ansdtze miteinander verkniipft. Die
Verkntpfung wird im vorliegenden Modell durch die Quantitatstheorie 2.0
geleistet.

Ein allgemeines Modell, das mehrere unterschiedliche Erklarungsansétze
beinhaltet, ist deutlich leistungsfahiger als Modelle, die nicht ansatziiber-
greifend arbeiten. Ein Beispiel dafiir sind die deutlich anderen Vorstel-
lungen Uber die Kaufkraftparitat, wie beispielsweise bei Rogoff (1996),
Obstfeld/Rogoff (2000) oder Taylor/Taylor (2004), die sich konzeptionell
nicht wesentlich von den lIdeen Gustav Cassel und seinen Vorreitern
unterscheiden. Ein weiterer Hinweis auf die héhere Leistungsfahigkeit eines
allgemeinen Modells ist die Einschdtzung von Gerhold (1999) lber die
Zukunft der damals noch in Vorbereitung befindlichen europdischen
Wiahrungsunion. Auf der Grundlage eines einfacheren als dem hier
vorgestellten Modell wurde geschlussfolgert, dass der Euro eine
Fehlkonstruktion ist, die zu Arbeitslosigkeit in den weniger produktiven
Mitgliedslandern fuhren und steigende Transfers in diese L&nder ndtig
machen wird (vgl. Gerhold (1999), S. 139). Diese Beflirchtung wurde
Realitdt und mittlerweile von Sinn (2012) inhaltlich analog Uber die
Targetsalden interpretiert. Die Fehlkonstruktion des Euro hatte vielleicht
verhindert werden kénnen, wenn die Véter des Euro ihn ansatzibergreifend
konzipiert hatten und somit die Zusammenh&nge des Theorems der
komparativen Vorteile berlcksichtigt hatten. Nach diesem Theorem
finanzieren grundsétzlich die Exporte eines Landes immer die Importe,
wodurch ein weniger wettbewerbsfédhiges Land mit produktiveren Landern
Handel treiben kann, ohne dass es finanziell ausblutet. In einem
gemeinsamen Wahrungsraum geht das nicht mehr - das weniger
wettbewerbsfédhige Land verliert kontinuierlich Kaufkraft ber anhaltende
Leistungshilanzdefizite. In der europdischen Wahrungsunion wurde dieser
Kaufkraftabfluss zunéchst Gber den privaten Kapitalmarkt finanziert. Mit
Ausbruch der Eurokrise war der private Kapitalmarkt aber nicht mehr bereit
den anhaltenden Kaufkraftabfluss aus den weniger wettbewerbsfahigen
Euroléndern zu finanzieren. Die so entstandene Finanzierungsliicke wurde
dann Uber die Targetkredite und die EU-Rettungspakete geschlossen (vgl.
Sinn (2012) sowie Sinn/Wollmershauser, 2012).
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